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1 Hensikt og bakgrunn

Qyer kommune har bestilt en luktvurdering i forbindelse med en gjodselkum lokalisert p4 Malum Gérd
(Gnr/Bnr 98/1, @yer kommune). Hensikten med vurderingen er & gi en mest mulig objektiv vurdering av
storrelse pé luktemisjonen fra gjodselkummen, vurdere sannsynlig spredning og mulige tiltak.

2 Oversikt

En oversikt over neeromréadet rundt gjodselkummen pd Malum gérd er gitt i Figur 1. Neermeste nabo ligger

ca. 25 m serpst for gjodselkummen.
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Figur 1. Skisse av neeromradet rundt gjodselkummen pa Meelum gard. Gjodselkummen er markert med en
rod skravert femkant.
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Resultater gjelder utelukkende de prevede objekter, og er rapportert i henhold til Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt. Se www.molab.no for disse
betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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3 Metode og tallgrunnlag

Den numeriske delen av vurderingen bestar i to trinn:
1. Vurdering av antatt luktemisjon
2. Vurdering av spredning

3.1 Luktemisjon

Det er i denne vurderingen kun gjort en vurdering av lukt fra gjodselkummen. Fra grisehold vil det ogsa
vare lukt fra fjos gjennom ventilasjon, og denne lukten er det her ikke tatt hoyde for. Gjedselkummen har
en radius pa ca. 16 m (mélt pa luftfoto), hvilket gir et overflateareal pa ca. 800 m”. Referanseverdier for
lukt fra denne type gjodsel er 8 til 47 ou/m*/s (luktenheter per kvadratmeter per sekund). [1] Det antas
derfor en dimensjonerende luktemisjon pa 20 ou/m?/s fra gjedselbingen. Luktemisjonen vil variere noe, og
for eksempel vinterstid kan det antas en svert lav luktemisjon nar det fryser til pa toppen. Ved svart varmt
vear kan det antas en okning i luktemisjon, som folge av at mer damper av, og i tillegg vil det kunne antas
en starre mikrobiologisk aktivitet i gjedselkummen. Fra 10 °C til 20 °C kan det antas en gkning pé ca.

100 % i avgitt lukt fra en gjodselbinge, og fra 10 °C til 30 °C kan det paregnes en gkning pa ca. 200 %.

[2, 3]

Samlet luktemisjon fra overflaten av gjedselkummen er derfor antatt & variere med temperatur mellom 160
0g 24000 ou/s (luktenheter per sekund). Se Figur 2.
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Figur 2. Benyttet samlet luktutslipp fra gjodselkumoverflate i forhold til lufitemperatur.

Ogsa andre faktorer vil kunne gi variasjoner i luktemisjonen fra gjodselkummen. For eksempel kan det
antas at gjodselkummens fyllingsgrad vil vere en viktig faktor. Jo mindre fyllingsgrad, desto mindre lukt
vil bevege seg over kanten av kummen. Videre vil hendelser som gir bevegelse i kummen kunne medfore

storre stotvise luktutslipp. Slike hendelser kan vare fylling, omrering og temming, og ogsa opp-pisking av
overflaten av vanndrédper ved regn. Effekten av denne type hendelser er ikke hensyntatt i vurderingen.

Det er heller ikke foretatt malinger av luktemisjon fra den aktuelle gjedselbingen, da det med rimelig
sikkerhet kan antas at vurdering utfra foreliggende litteraturverdier vil gi et dekkende vurderingsgrunnlag.
Da litteraturverdier er benyttet vil effekten av type for ikke vaere hensyntatt. Type og mengde protein i foret
vil for eksempel ha en effekt pa lukt fra produsert gjodsel.

Resultater gjelder utelukkende de pravede objekter, og er rapportert i henhold til Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt. Se www.molab.no for disse
betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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3.2 Vurdering av spredning

For & vurdere spredning av lukt er det benyttet en atmosfarisk spredningsmodell, CALPUFF v. 6.42, som
er et modelleringsverktoy utviklet av amerikanske TRC Companies, Inc. Programmet CALPUFF View 6.0,
et GIS-basert verktoy til CALPUFF utviklet av kanadiske Lakes Environmental Software er benyttet til

innlegging av data og visualisering.

rsnus

5 AKers
Lillestram

Musdalen

Figur 3. Overst: lllustrasjon av dekningsomradet for3D-veerdata. Rodt viser omrade pa 100x100 km, mens
blatt viser plasseringen av omradet som det er beregnet prognostiske veerdata for med opplosning pa 50 m
(nederste bilde). Rod firkant i nederste bilde viser omrade det er beregnet luktspredning for. Gjodseltanken
befinner seg i midten av denne firkanten (rod prikk). Bilder fra Google Earth.

Resultater gjelder utelukkende de pravede objekter, og er rapportert i henhold til Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt. Se www.molab.no for disse
betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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Folgende er lagt til grunn i modelleringen:

1. Modellen CALPUFF er benyttet. Denne modellen er valgt, da den inneholder en prognostisk
vaermodul. Modellen deler omradet som beregnes inn i mange sma celler, og vaerdata beregnes
individuelt for hver celle. Spredning kalkuleres for hver celle, og modellen &pner derfor for at
kausale effekter av terreng og spesielle vindforhold knyttet til kystmiljo kan tas hensyn til i
spredningsberegningen.

2. Det er benyttet MMS5 verdata som geografisk dekker et omrade pa 100x100 km med en opplesning
pé 4 km (Dekker Tretten, Lillehammer, Gjovik, Hamar, mm.), og i heyder fra 10 m til 3 km.
Dataene er for hver time i 2013.

3. Kartverkets landsdekkende terrengmodell med horisontal opplesning pd 10 m er benyttet som
datagrunnlag for topografi.

4. Definert senter for modellomréadet er koordinatene 6798133 m N og 570235 m @ (UTM 32).
Modellomradet dekker et omrade pa 6 x 6 km med en opplesning pa 50 m.

5. Terrengets ruhetslengde er lagt inn med en opplesning pd 200 m med utgangspunkt i satellittbilder
og flyfoto.

6. Hoyde pa bygninger i tilknytning til kilder er lagt inn i modellen, og bygningers effekt pa

spredningen er tatt hensyn til.

Det er i denne beregningen antatt en temperaturavhengig emisjon.

8. Vektorkart levert av Nordeca, og kart levert av MapQuest og OpenStreetMap er benyttet i
visualiseringen.

=

Gjodselkummen ligger i sentrum for det modellerte omradet.

Ytterligere detaljer rundt modelldata og kilder lagt inn i modellen oversendes ved foresporsel.

Resultater gjelder utelukkende de prevede objekter, og er rapportert i henhold til Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt. Se www.molab.no for disse
betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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4 Lukt fra dyrehold
Lukt fra dyrehold er ikke noe nytt, og en viss lukt er det tradisjonelt aksept for i Norge. Avgasser fra
grisegjodsel inneholder en rekke forbindelser, og vi finner blant annet alkaner, aldehyder, fenoler, indoler,

fettsyrer, thioler, aminer, sulfider og ammoniak. [6, 2]

Det er gjort undersgkelser som antyder en gkt frekvens av flere respiratoriske og stressrelaterte symptomer
i nerheten av fasiliteter med dyreproduksjon. [8] Viktige faktorer som pavirker tilstand, stress og opplevd
helse er bl.a.:
e [uktintensitet
eksponeringsfrekvens og -tid
folsomhet for lukt
ubehag
lukterkjennelse og grad av mestring i forhold til lukten

5 Resultater
Resultatene er kort oppsummert i Figur 4, Figur 5 og Figur 6.

Figur 4 viser beregnet bidragsverdi i omradet rundt gjedseltanken. Bidragsverdien tilsvarer maksimal
manedlig 99 % timefraktil av luktkonsentrasjonen, og skal forstds som den konsentrasjon som overstiges
maksimalt 7 timer i lopet av en maned. I forbindelse med luftforurensning underlagt utslippstillatelse,
stilles det normalt et krav om bidragsverdi pd maksimalt 1 ou/m®. Lukt fra landbruk er i Norge normalt
ikke underlagt krav i forhold til maksimalt luktniva.

Det bor presiseres at den beregnede luktbelastningen er kun fra gjodselkummen, og at lukt fra andre deler
av produksjonen ogsa skal vaere med dersom det evt. sammenlignes med luktkrav. Bidragsverdien for lukt
fra gjodselbingen alene er for naermeste nabo en faktor 10 hoyere enn det som normalt anses som télelig for
lukt fra annen industri/n@ringsvirksomhet.
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Figur 4. Beregnet bidragsverdi i ou/m’. Bidragsverdien overskrides maksimalt 7 timer per mdned.

Resultater gjelder utelukkende de pravede objekter, og er rapportert i henhold til Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt. Se www.molab.no for disse
betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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Figur 6. % Andel lukttimer (timemiddel > 1 ou/m’) per dr.

Resultater gjelder utelukkende de prevede objekter, og er rapportert i henhold til Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt. Se www.molab.no for disse
betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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Figur 5 og Figur 6 viser henholdsvis andel timer lukt kan fornemmes (timemiddel > 0,35 ou/m’) og andel
timer med periodevis tydelig lukt (timemiddel >1 ou/m®). Forholdet mellom disse plottene kan forstés slik
at de fleste vil ha en opplevelse av lukt tilsvarende et sted mellom disse plottene. Dersom du befinner deg
pé en adresse i plottet en helt vilkérlig time, viser plottet prosent sannsynlighet for at du vil oppleve lukt
denne timen. For naermeste nabo innebzarer dette en mer enn 10 % sannsynlighet for lukt hver time
gjennom hele aret.

Det kan derfor konkluderes med at luktbelastningen fra en apen gjodselkum av denne storrelse er betydelig
starre enn det som normalt ville veert ansett som talelig fra andre industrier/n&ringsvirksomheter, gitt
narheten til nabo.

6 Mulige tiltak
[PPC har utarbeidet flere dokumenter, som beskriver anbefalte nivder pé teknologi og tiltak knyttet til
dyreproduksjon. [4, 5] For lagring av gjedsel sies det blant annet:

e |okaliser nye omrader for lagring av gjedsel der det er minst sannsynlig at det vil medfere plage for
sensitive luktreseptorer ved a ta i betraktning avstand til reseptorer, samt dominerende
vindretninger.

e BAT (beste tilgjengelige teknologi) for lagring av grisegjadsel er:

o adimensjonere med tilstrekkelig kapasitet for den radende klimasone (behov for lagringstid)
o tanken det lagres i skal vaere mekanisk, termisk og kjemisk stabil overfor sannsynlige
pavirkninger, herunder beskyttet mot korrosjon
tanken skal teammes jevnlig for inspeksjon og vedlikehold (helst arlig)
det benyttes doble ventiler pa ethvert uttak
slurryen i tanken slemmes kun opp for uttak
tanken dekkes til med et lokk, tak eller en teltstruktur, evt. benyttes et flytende dekke. Det
vil veere operasjonelle begrensninger knyttet til valgt tildekking.

O 0 0O

Tildekking av tanken / gjedselkummen vil ha effekt, bl.a. ved at det blir mindre luftbevegelse over
overflaten. Okt luftbevegelse gir riktignok en lavere luktkonsentrasjon, men likevel i sum en hoyere
luktemisjon. [3] Ved tildekking kan det ogsa innferes tvungen ventilasjon med luktrensing.

Andre mulige tiltak som kan redusere lukt, er bl.a. folgende:

e |ufting av urinfasen

e nedkjeling av slurry i tanken / gjodselkummen

e mindre protein i foret (antakelig et mindre aktuelt tiltak)

e bruk av helt lukkede tanker og anaerob nedbrytning og produksjon av biogass, som benyttes som
biobrensel eller brennes av. Bioresten, som kan spres pé jordet, avgir ogsad mindre lukt

e reduksjon av gjedselkummens eksponerte overflate. Det vil her si en mindre diameter pd kummen,
og heller en hoyere konstruksjon.

e additiver til for og/eller slurry

Det er en generell anbefaling ved risiko for luktproblemer at foravfall, slik som melk og myse, samt
siloavlep eller skittent vann ikke tilfores gjodselkummen, da fortynning medferer noe okt luktavgivelse.

[3,4]

Ved & skille fast og flytende, kan faststoffet behandles ved bruk av reaktor eller komposteringmetoder,
mens den flytende fasen kan behandles i en bioreaktor eller luftes og infiltreres pa egnet sted. I tillegg til
en luktbesparelse, kan dette ogsa gi en reduksjon i klimagassutslipp pd oppmot 3,4 kg CO,-ekv/ar/kgg;is. [7]

Resultater gjelder utelukkende de provede objekter, og er rapportert i henhold til Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt. Se www.molab.no for disse
betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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7 Konklusjoner

Bidragsverdien for lukt fra gjedselbingen alene er for n@rmeste nabo en faktor 10 hoyere enn det som
normalt anses som talelig for lukt fra annen industri/naringsvirksomhet, og det er for denne naboen for
hver time gjennom hele aret mer enn 10 % sannsynlighet for lukt. Det kan derfor konkluderes med at
luktbelastningen fra en dpen gjodselkum av denne storrelse er betydelig storre enn det som normalt vil

vaere anbefalt som télelig, gitt nerheten til nabo.

Gjodselkummen ber derfor dekkes til, og dersom dette ikke viser seg & vare et tilstrekkelig tiltak kan det
vurderes bruk av luktrensing pa styrt ventilasjon over gjedselkummen.

Det kan ogsé gjeres andre tiltak for & héndtere gjodselen pa en méate som avgir mindre lukt. Slike tiltak kan
f.eks. innebare en eller annen form for utratning (og evt. produksjon av biogass/biodrivstoff). Dette kan
ogsa innebare en reduksjon i utslipp av klimagasser.
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9 Vedlegg
Folgende utskrifter er vedlagt:

e Lukt fra gjedselkum — beregnet bidragsverdi — 1:7500

e Lukt fra gjedselkum — beregnet bidragsverdi — 1:2500

e Lukt fra gjedselkum — andel lukttimer (% av arets timer) — 1:7500

e Lukt fra gjodselkum — andel luktfornemmelsestimer (% av &rets timer) — 1:7500

Resultater gjelder utelukkende de prevede objekter, og er rapportert i henhold til Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt. Se www.molab.no for disse

betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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