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1. Bakgrunn

Det er utarbeidet forslag til reguleringsplaner for omrade FB8-1, FB8-2 og Hafjell skianlegg
Mosetertoppen (FB7). Det er mottatt innsigelser og merknader fra NVE og Fylkesmannen i Oppland pa
grunn av manglende dokumentasjon av tilstrekkelig sikkerhet mot flom, og krav til plassering og
utforming av inngrep i vassdrag.

Dette notatet beskriver eksisterende situasjon i planomradet, gjennomfgrte tiltak i gvrige felt som er
utbygd, og planer for handtering av gkt overvannsavrenning fra felt FB8-1, FB8-2 og Hafjell skianlegg
som fglge av utbygging.

2. Dagens situasjon

I forbindelse med reguleringsplanen for Mosetertoppen (2009) ble det gjort en vurdering av
overvannshandtering for hele omrddet, benevnt som vedlegg 4a og 4 b i planbeskrivelsen. Vedlegg 4a
er et notat som beskriver vassdragene innen planomradet, og konsekvenser ved gkt avrenning etter
utbyggingen i planomraddet. Vedlegg 4b viser delomradene som har avrenning til de ulike vassdragene
pa Mosetertoppen, som vist i utsnittet nedenfor.

Oversiktsplan med delomr&der for vassdragene (2009)
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Gjennom planomradet for Mosetertoppen er det i dag 4 vassdrag/bekker:

A.

Skurgrasbekken

Bekken renner gjennom delomrade A, der nedre del er utbygd med infrastruktur. Det er etablert
bekkelgp for Skurgrasbekken gjennom utbygd omrade. En dam for fordrgyning av bekken ved
flom er under etablering midt i omradet (FLS1). Dammen har 2 utlgp, til Skurgrasbekken og
Dalanbekken, og regulerer mengden til disse bekkene. Utlgpene tilpasses slik at overlgp gar til
Dalanbekken ndr Skurgrasbekken har maksimal vannfgring. Dette reduserer faren for flom i
Skurgrasbekken. Bekkefaret er tidligere rustet opp fra Mosetertoppen og ned til Mos&a, bl.a med
nye stikkrenner gjennom Mosetervegen og skogsveg.

Dalanbekken

Nedslagsfeltet til bekken er fra delomrdde B, samt overlgp fra fordrgyningsdam (FLS1) i
delomrade A for avlastning av Skurgrasbekken ved flomsituasjon. Infrastruktur er utbygd i
nedre del av feltet, og bekkelgpet fglger et friareal gjennom omradet. Bekken har lite
nedslagsfelt og vanligvis liten avrenning. Bekken gar gjennom bratt ubebygd skogsterreng fra
utbyggingsomradet ned til utlgpet i Mosaa.

Sgre Slabekken/Nyseterbekken

Bekken endrer navn fra Nyseterbekken til Sgre Slabekken i gvre del av reguleringsomradet. Det
er utbygd infrastruktur i nedre del av feltet, der Sgre Slabekken skal fgres via en
fordrgyningsdam (FLS2) i omrade FB2-5. Dammen etableres innen utbyggingsomradene
oppstrgms blir bygd ut. Nedstrgms dammen er det etablert plastret bekkelgp langs
Mosaetervegen fram til opprinnelig bekkelgp nedstroms reguleringsomradet. Videre bekkelgp
ned til Mos3a gdr gjennom bratt ubebygd skogsterreng.

Plastret bekkelgp for Sgre Sl8bekken Utlap til opprinnelig bekkelop nedstroms
Deler av omrade FB8-1 som na skal reguleres, har avrenning til Sgre Slabekken.

Ngrdre Slabekken krysser gjennom nordgstre del av planomradet, og omrade D har avrenning
til bekken. Dette gjelder deler av FB8-1, FB8-2 og Hafjell skianlegg (FB7), som na skal

detaljreguleres. Nedslagsfeltet til bekken innenfor planomradet bestdr av skogsterreng og
myromrade over antatt fjellgrunn. Bekken har bratt fall ned mot Mos3a nedstrgms planomradet.
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3. Utbygging av omradene Mosetertoppen FB8-1 og FB8-2, samt Hafjell skianlegg
Mosetertoppen

Omradene skal bygges ut til fritidsbebyggelse med tilhgrende infrastruktur. I reguleringsbestemmelsene

er tillatt bebygd areal pa tomtene begrenset til 20% av tomtens areal. P& hver tomt skal det etableres

min. 1,5 parkeringsplass pr. bruksenhet. Alle takflater skal ha torv eller skifer.

Utbyggingen vil medfgre raskere avrenning og stgrre vannmengder. Vi har beregnet vannmengder i
nedslagsfeltet til bekkene som gar gjennom omradene FB8-1, FB8-2 og Hafjell skianlegg Mosetertoppen
som grunnlag for en overordnet vurdering av tiltak mot flom i disse vassdragene. Vi har ogsa anslatt
gkningen av vannmengden fra utbyggingsomradene som fglge av planlagt utbygging. Utsnittet viser
utbyggingsomrddet pd Mosetertoppen og nedslagsfelt til bekkene gjennom omradet:

i fgs

Vassdragene med nedslagsfelt

4. Beregning av overvannsmengder
Overvannsmengder er beregnet med den rasjonelle metode med 200 ars gjentaksintervall.

Nedbgrsdata fra Meteorologisk Institutt for Lillehammer er benyttet som grunnlag for beregningene. For
3 ta hgyde for klimaendringene er det i beregningene lagt til et klimapaslag pd 20%.

For utbyggingsomradene er det forutsatt gkning av avrenningskoeffisienten fra 0,3 far utbygging til 0,6
etter utbygging.

4.1 Vannmengder Sgre Slabekken/Nyseterbekken

Nedslagsfeltet til vassdraget er vist pa tegning YO1. Det er beregnet vannfering i Sere Sldbekken ved
utlgpet fra regulert omréde nedstréms omrdde C, nedslagsfeltet til dette punktet er ca. 145 ha. @vre del
av omradet pa ca 109 ha skal ikke utbygges, det forutsettes derfor samme avrenningsfaktor og ingen
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gkning av vannmengdene fra dette omradet. Nedre del skal bygges ut til fritidsbebyggelse, og utgjer da
ca. 36 ha.

Beregninger etter den rasjonelle metode viser at dimensjonerende avrenning med 200 ars
gjentaksintervall og klimapaslag p& 20% gir en gkning i overvannsmengden i Sgre Sl8bekken nedstrgms
utbyggingsomradet fra 1,4 m3/s til 1,8 m3/s.

Sgre Slabekken er etablert med plastret bekkelgp med god kapasitet gjennom utbygd omrade. Ved
videre utbygging sikres bekkelgpet pa tilsvarende mate. Nedstroms reguleringsomradet gar bekken
gjennom et bratt skogsterreng ned til Mos3a. Det er ingen infrastruktur i dette omradet, og begrenset
fare for flomskader. En viss gkning av maksimal vannfgring vil derfor ikke ha store negative
konsekvenser.

Det skal etableres en fordrgyningsdam (FLS2) i omrade B2-5, som vil sgrge for fordrgyning av Sgre
Sl&bekken ved flom. Denne dammen vil ha et fordrgyningsvolum pa ca. 1000 m3, og vil redusere
maksimal vannfgring nedstrgms til ca. 1,65 m3/s.

4.2 Vannmengder Ngrdre Slabekken

Nedslagsfeltet til vassdraget er vist pd tegning YO1. Det er beregnet vannfgring i Ngrdre Slabekken ved
utlgpet fra regulert omrdde nedstréms omrdde D, nedslagsfeltet til dette punktet er ca. 129 ha.
Utbygging av fritidsbebyggelse og skianlegg vil skje i den nordvestlige delen av nedslagsfeltet til
bekken, og utgjer ca. 40 ha. @vrige deler av nedslagsfeltet bergres ikke av utbygging.

Dimensjonerende avrenning med 200 ars gjentaksintervall og klimapaslag pa 20% gir en gkning i
vannfgringen fra 1,3 m3/s til 1,7 m3/s.

Den gkte vannfgringen utgjgr et volum p& ca. 3000 m3, som fordrgyes i dammene FLS3 og 4 som
etableres i omrade FB7 i gjeldende reguleringsplan. Det blir derfor ingen gkt vannfgring nedstrgms som
fglge av utbyggingen.

5. Oppsummering
Bekkene Sgre Sldseterbekken/Nyseterbekken og Ngrdre Sldseterbekken ligger innenfor
reguleringsplanene for Mosetertoppen FB8-1, FB8-2 og Hafjell skianlegg.

Sgre Slabekken/Nyseterbekken

For Sgre Sldseterbekken/Nyseterbekken anslds at maksimal vannfgring ved 200-3rsflom vil gke fra ca.
1,4 m3/s til 1,8 m3/s etter utbygging. Bekkelgpet blir hensyntatt i reguleringsplanen som eget formal,
og etableres med plastret bekkelgp med god kapasitet. I nedre del av hyttefeltet pd Mosetertoppen som
er utbygd, er bekken sikret pa tilsvarende mate.

Det etableres en fordrgyningsdam for Sgre Slabekken i omrade FB2-5, som vil redusere maksimal
vannfering nedstrgms til ca. 1,65 m3/s. Bekkefaret nedstroms Mosetertoppen til Mosda bestar av
ubebygd skogsterreng, og vurderes & veere lite utsatt for flomskader.

Ngrdre Slabekken

Maksimal vannfgring for Ngrdre Sldbekken anslds & gke fra ca. 1,3 m3/s til 1,7 m3/s etter utbygging ved
200-3arsflom. Bekkelgpet blir regulert som eget formal i reguleringsplanen, og det etableres plastret
bekkelgp med god kapasitet.
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Det etableres fordrgyningsdammer i omrade FB7 i gjeldende reguleringsplan som vil fordrgye gkningen i
vannmengde etter utbygging, og reduserer fare for flom i vassdraget nedstrgms.

Overvannshandtering i utbyggingsomrddene

Det skal etableres infrastruktur i hyttefeltene med veger, kabeltraséer, vannforsyning og
avigpsledninger. Det blir ikke lagt hovedledninger for overvann, da det forutsettes at overvannet
h&ndteres lokalt pd hver eiendom. Taknedlgp skal fores til terreng. Overvann fgres i apne grefter langs
vegene, som leder ut til bekkelgp. Dette gir forsinket avrenning fra omradet i forhold til om overvannet
hadde blitt samlet opp i ledningsnett.

Med disse tiltakene skal overvann fra omrddet og fare for flomsituasjoner veere godt ivaretatt.

Med vennlig hilsen
Geir Sagbakken
Structor Lillehammer AS

Vedlegg: Beregninger overvannsmengder
Tegning YO1 med nedslagsfelt
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Utbygging av FB&-1, FB8-2 og Hafjell skianlegg Mosetertoppen
Beregning av overvannsmengder fer og etter utbygging

Forutsetninger

1. Beregningan gjelder nadberizlt med antatt avrenning til bekker som lader gjiennom omradet
2. Omradet bastar for utbygoing av skogsmark og myromrader med avrenningskoeffizient 0.3
3. Det forutsattes avrenningskoefiisient 0,6 fra utbygde omrader

4. Klimafaktor settes il 1,2

5. Beregningane ar basert pa den rasjonalle formel med 200 Ars gjentaksintervall

Medber / intensitet
Medberkurve for Lillshammer i perioden 1988- 1991 fra Meteorclogisk institutt
Frekvens 200 ar

OMRADE C - AVRENNING TIL SORE SLABEKKEN/NYSETERBEKKEN

Avrenningsarealer fer utbygging

Type flater Arealim2  KoeHfisient  Aggim2
Skogsmark 1450 000 0.3 435 000
Sum araal[mz) 1450000 435 000
Sum areal [ha] 43,50

Overvannsberegning fer utbygging

200 ars gjentaksintervall [T

Varighet [t] Intensitet  Klimafakior Intensiiet ginn a
Min. Vs'ha 1,2 mitillegg s re) Vs [ma's]
&0 56,6 12 &7.,9 2 855 3,0
aa 38,9 1,2 46,7 2031 20
120 28,2 12 338 1472 1.5
180 258 12 ano 1347 1,3
3&0 19,6 1,2 23,5 1023 1,0

Vurdering av tilrenningstiden'konse ntrasjonstiden

Tidsfaktor to=0,6 1 Lx H™ + 3000 Ay
Andel innsja (Ase) 0,00 %

Heydediff. 243 m

Lengda 3040 m

Tid (tc) 1470 min.

Dat forutsattas at regrvarighet tilsvarer tilrenningstiden.
lizlge beregningens vil dimensjonarands avranning fra omradat fer utbygoing bli ca 1,4 m3's

Avrenningsarealer etter utbygging

Type flater Arealim2 Koeffisient A, im2
Skogsmark 1 090 000 0.3 327 000
Utiwgde omrader 360000 0.5 21€ 000
Sum araal[mz) 1450000 543 000
Sum areal [ha] 54,30

Overvannsberegning etter utbygging

200 ars gjentaksintervall G

Varighet [t] Intensitet  Klimafakior Intensitet ginn a
Mir. Vs'ha 1,2 mitillegg she] Vs [ma's]
&0 56,6 12 67,9 3 688 ar
aa 389 1,2 46,7 25835 25
120 282 12 338 1838 1,8
180 25,8 1,2 no 1681 1,7
3e0 19,6 1,2 23,5 127 1,3

Vurdering av tilrenningstiden'konse ntrasjonstiden
Tidsfaktor to=0,6 xLx H™ + 3000 A

Tilrenningstiden baseres pa haydeforskjell og lengde mallom laveste og heyeste punkt i faltet, og blir ikke endrat

Tid (ic) 147 min.

lizlge baregningena vil dimensjonarende avranning fra omradet etier utbygaing bli ca 1,8 m3's

Magasinberegning
Varighat Intensitet  Miljefakior  Intensitet med  Avrenning  Regmvolum qut MNedv.maga.
Min. Vs*ha [+203E] miljefakipsre] Vs m3 Vs m3
147 a7 1 12 a5 1767 155086 1650 1033
Oppsummering

Beregnat avranning ved flomsituasjon og 200 ars gjentaksimervall for utbyoging ar 1,4 m3/s.
Beregnat avranning ved flomsituasjon og 200 ars gjentaksimervall atter utbyoging er 1.8 ma's.
Det er forutsatt tilrenningstid og regrvarighet p& 147 min

Et magasin pa 1000 m> vil redusers vannfaringen nadstrams til ca 1,65 m¥'s



Utbyagging av FB8-1, FBB-2 og Hafjell skianlegg Mosetertoppen
Beregning av overvannsmengder for og etter utbygging

Forutsetninger

1. Baregningen gjelder nedoarfelt med antatt avranning til bekker som leder gjennom omirddet
2. Omradet bestar fer uibygaing av skogsmark og myromrader med avrenningskoaffisient 0.3
3. Det forutseties avrenningskoefiisiont 0,6 fra utbygde cmradar

4. Klimafaktor settes il 1,2

5. Baregningena er basert pa den rasjonelle formal med 200 ars gjentaksintervall

Nedber / intensitet

Madberkurve for Lillehammer i pariodien 19&8-1981 fra Meteorologisk instituti
Frekvens 200 ar

OMRADE D - AVRENNING TIL NORDRE SLABEKKEN
Avrenningsarealer fer utby gging

Type flater Arealim2 Koeffisient  Agsim2
Skogsmark 1 290 000 0.3 387 00
Sum araalmz] 1 290 000 387 000
Sum araal [ha) 38,70

Overvannsberegning fer utby gging

200 ars gjentaksintervall TN

Varighet [t] Intensitet  Klimafaktor Intensitat ginn o
Min. 'z ha 1,2 mtillegg [s*ha) I's [m3s]
&0 56,6 1,2 [=xge=] 2622 26
a0 iBa 12 46,7 1807 1.8
120 282 12 Ba 1310 1.3
180 258 12 3.0 11598 1.2
3e0 19,6 1,2 23,5 oo 0.9

Vurdering av tilrenningstiden/konsentrasjonstiden

Tidsfaktor to=0,6 % Lx H™ + 3000 % A
Andszl innsje (Asa) 0,00 %

Haydediif. 192 m

Langde 2200 m

Tid {tc) 125,3 min.

Diat forutsattes at regrvarighet tiksvarar tilrenningstiden.
lfalge baregningene vil dimansjonarends avrenning fra omradat fer utbygging bli ca 1,3 m3's

Avrenningsarealer etter utbygging

Type flater Arealim2 Kooffisient  Aggim2
Skogsmark 890 000 0.3 267 000
Utbygde omrader 400 000 0.6 240 000
Sum araalmz] 1 290 000 507 000
Sum araal [ha) 50,70

Overvannsberegning etter utbygging

200 ars gjentaksintervall ReCTA

Varighet [t] Intensitet  Klimafaktor Intensitst ginn o
Min. /s ha i,2 mvtilleg [rs"he) I's [m3's]
B0 58,6 1,2 &T.8 3444 3.4
an 3Ba 1,2 45,7 2367 24
120 282 1,2 38 1716 1.7
180 258 1,2 30 15870 1.6
3e0 19,6 12 23,5 1182 1.2

Vurdering av tilrenningstiden/konsentrasjonstiden
Tidsfaktor to=0,6 % Lx H™ + 3000 x Ax

Tilrenningstiden baseras pa heydaforskjell og lengde mellom lavesta og heyesta punkt i feltat, og blir ikke endrat
Tid {ic) 125 min.

lfalge beregningena vil dimansjonarends avrenning fra omradet etier utbygging bli ca 1,7 m3/s

Magasinberegning
Varighet Intensitet Miljefaktor  Intensitst med  Awrenning  Regmvolum  gquidi)  Nedv.maga.
Min. 'z ha [+20%:] miljefakt s ha) I's m3 s m3
125 28,0 1,2 36 1703 12772 1300 anzz
Oppsummering

Baragnat avrenning ved flomsituasjon og 200 ars gjentaksintarvall fer utbygging er 1,2 ma/s.
Baragnet avrenning ved flomsituasjon og 200 ars gjentaksintarvall etter wibygging er 1,7 ma's.
Dt er forutsatt tilrenningstid og regnvarighet pa 125 min

Madvendig magasin for fordreyning av ekt avrenning er ca 3000 m?



