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DIMENSJONERING AV STEINPLASTRING

Det vises til innsigelse fra NVE datert 08.09.2014, vart notat med vurdering av flomvannfgring i
vassdragene datert 23.10.2014, samt brev fra NVE den 13.11.2014 med krav til utfyllende
dokumentasjon fgr innsigelse kan bortfalle.

1. Bakgrunn

I vart notat datert 23.10.2014 er nedslagsfelt til vassdragene gjennom Mosetertoppen beskrevet, og
overvannsmengder ved 200-arsflom med klimapaslag beregnet for situasjon etter utbygging. Det er
ogsa vurdert kapasitet for fordrgyning av vassdragene.

NVE krever at det gjgres vurderinger av vannhastighet/erosjon og dimensjoneringskrav for stgrrelse pa
plastringsstein som skal brukes i vannlgpene innenfor reguleringsplanen. Krav til
rekkefglgebestemmelser og dimensjonering av fordrgyningstiltakene vil bli ivaretatt i
planbestemmelsene.

Dette notatet beskriver dimensjonering av plastringsstein i Sgre Slabekken, som bergres av
utbyggingen i FB8-1 og FB8-2.

2. Forutsetninger

Reguleringsplanen for FB8-1 og FB8-2 medfgrer omlegging av Sgre Slabekken over en strekning pa ca.
300 m. Ved dimensjonering av steinplastring er beregnet vannmengde ved utlgpet nedstrgms
neslagsfelt C lagt til grunn for krav til plastring av hele bekkelgpet. Dette gir ensartet plastring av
bekken gjennom hele omradet.

For dimensjonering av bunn- og sidesikring av bekkene, er det benyttet formler og tabeller fra kap.
4.7.1 i «Veileder for dimensjonering av erosjonssikringer av stein» (NVE/Jensen og Tesaker, 4-2009).

3. Dimensjonering av steinplastring

3.1 Sikring med rauset stein
Sikring med sprengt, rauset stein gir stor friksjon og lavere vannhastighet.
For beregning av sikring med rauset stein benyttes Robinsons formel som vist i NVE 4-2009, kap. 4.7.1.

Maksimalt fall i bekken er 1:7, som gir fglgende formel: Dsp = 0,55%S,0:31*%q0:53 (4.22), der
Dso = steinstgrrelse (m)

So = bunnhelling = 1:7

q = enhetsvannfgring (m3/s per meter), her har vi 1 meter bunnbredde, s q = Q = 1,8 m3/s
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Dette gir Dsp = 0,41 m
N&r det benyttes sprengt ensgradert stein med Dso = 0,41 m er dette pa grensen til brudd. For
dimensjonering anbefales det 8 gke steinstgrrelsen med 20%.

Vi far da Dso = 0,41 x 1,2 = 0,49 m

Det forutsettes sprengt, kubisk stein med densitet 2,6.

3.2 Plastring med steinblokker

I deler av bekken kan det vaere hensiktsmessig & plastre med ett lag stor stein. Steinen ordnes med god
kontakt mellom blokkene og liten 8pning i fugene.

For beregning av sikring med steinblokker benyttes Robinsons formel ihht NVE 4-2009, kap. 4.7.2:
t = 0,75*(q/4)%3 for Sp = 1:6 (4.23), der

t = lengden pa aksen normalt pd bunnen, dvs. tykkelsen pa plastringslaget (m)

g = enhetsvannfgring (m3/s per meter) = 1,8 m3/s

Dette girt = 0,44 m

Eksponert flate mot vannet skal vaere mindre enn 2 X t2: Aeksp < 2 X t2

Dette gir Aeksp < 0,39 m?2

5. Oppsummering

Ved sikring med rauset stein forutsettes steinstgrrelse min. 0,49 m.

Plastring med steinblokker forutsetter tykkelse pa plastringslaget min. 0,44 m, og steinblokkenes
eksponerte flate mot vannet skal vaere min. 0,39 m2.

Prinsipp for utfgrelse av steinsikring er vist pa tegning G02-B.

Med vennlig hilsen
Geir Sagbakken
Structor Lillehammer AS

Vedlegg: Prinsipptegning for plastring av bekk, G02-B
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Utbygging av FB&-1, FB8-2 og Hafjell skianlegg Mosetertoppen
Beregning av overvannsmengder fer og etter utbygging

Forutsetninger

1. Beregningan gjelder nadberizlt med antatt avrenning til bekker som lader gjiennom omradet
2. Omradet bastar for utbygoing av skogsmark og myromrader med avrenningskoeffizient 0.3
3. Det forutsattes avrenningskoefiisient 0,6 fra utbygde omrader

4. Klimafaktor settes il 1,2

5. Beregningane ar basert pa den rasjonalle formel med 200 Ars gjentaksintervall

Medber / intensitet
Medberkurve for Lillshammer i perioden 1988- 1991 fra Meteorclogisk institutt
Frekvens 200 ar

OMRADE C - AVRENNING TIL SORE SLABEKKEN/NYSETERBEKKEN

Avrenningsarealer fer utbygging

Type flater Arealim2  KoeHfisient  Aggim2
Skogsmark 1450 000 0.3 435 000
Sum araal[mz) 1450000 435 000
Sum areal [ha] 43,50

Overvannsberegning fer utbygging

200 ars gjentaksintervall [T

Varighet [t] Intensitet  Klimafakior Intensiiet ginn a
Min. Vs'ha 1,2 mitillegg s re) Vs [ma's]
&0 56,6 12 &7.,9 2 855 3,0
aa 38,9 1,2 46,7 2031 20
120 28,2 12 338 1472 1.5
180 258 12 ano 1347 1,3
3&0 19,6 1,2 23,5 1023 1,0

Vurdering av tilrenningstiden'konse ntrasjonstiden

Tidsfaktor to=0,6 1 Lx H™ + 3000 Ay
Andel innsja (Ase) 0,00 %

Heydediff. 243 m

Lengda 3040 m

Tid (tc) 1470 min.

Dat forutsattas at regrvarighet tilsvarer tilrenningstiden.
lizlge beregningens vil dimensjonarands avranning fra omradat fer utbygoing bli ca 1,4 m3's

Avrenningsarealer etter utbygging

Type flater Arealim2 Koeffisient A, im2
Skogsmark 1 090 000 0.3 327 000
Utiwgde omrader 360000 0.5 21€ 000
Sum araal[mz) 1450000 543 000
Sum areal [ha] 54,30

Overvannsberegning etter utbygging

200 ars gjentaksintervall G

Varighet [t] Intensitet  Klimafakior Intensitet ginn a
Mir. Vs'ha 1,2 mitillegg she] Vs [ma's]
&0 56,6 12 67,9 3 688 ar
aa 389 1,2 46,7 25835 25
120 282 12 338 1838 1,8
180 25,8 1,2 no 1681 1,7
3e0 19,6 1,2 23,5 127 1,3

Vurdering av tilrenningstiden'konse ntrasjonstiden
Tidsfaktor to=0,6 xLx H™ + 3000 A

Tilrenningstiden baseres pa haydeforskjell og lengde mallom laveste og heyeste punkt i faltet, og blir ikke endrat

Tid (ic) 147 min.

lizlge baregningena vil dimensjonarende avranning fra omradet etier utbygaing bli ca 1,8 m3's

Magasinberegning
Varighat Intensitet  Miljefakior  Intensitet med  Avrenning  Regmvolum qut MNedv.maga.
Min. Vs*ha [+203E] miljefakipsre] Vs m3 Vs m3
147 a7 1 12 a5 1767 155086 1650 1033
Oppsummering

Beregnat avranning ved flomsituasjon og 200 ars gjentaksimervall for utbyoging ar 1,4 m3/s.
Beregnat avranning ved flomsituasjon og 200 ars gjentaksimervall atter utbyoging er 1.8 ma's.
Det er forutsatt tilrenningstid og regrvarighet p& 147 min

Et magasin pa 1000 m> vil redusers vannfaringen nadstrams til ca 1,65 m¥'s



Utbyagging av FB8-1, FBB-2 og Hafjell skianlegg Mosetertoppen
Beregning av overvannsmengder for og etter utbygging

Forutsetninger

1. Baregningen gjelder nedoarfelt med antatt avranning til bekker som leder gjennom omirddet
2. Omradet bestar fer uibygaing av skogsmark og myromrader med avrenningskoaffisient 0.3
3. Det forutseties avrenningskoefiisiont 0,6 fra utbygde cmradar

4. Klimafaktor settes il 1,2

5. Baregningena er basert pa den rasjonelle formal med 200 ars gjentaksintervall

Nedber / intensitet

Madberkurve for Lillehammer i pariodien 19&8-1981 fra Meteorologisk instituti
Frekvens 200 ar

OMRADE D - AVRENNING TIL NORDRE SLABEKKEN
Avrenningsarealer fer utby gging

Type flater Arealim2 Koeffisient  Agsim2
Skogsmark 1 290 000 0.3 387 00
Sum araalmz] 1 290 000 387 000
Sum araal [ha) 38,70

Overvannsberegning fer utby gging

200 ars gjentaksintervall TN

Varighet [t] Intensitet  Klimafaktor Intensitat ginn o
Min. 'z ha 1,2 mtillegg [s*ha) I's [m3s]
&0 56,6 1,2 [=xge=] 2622 26
a0 iBa 12 46,7 1807 1.8
120 282 12 Ba 1310 1.3
180 258 12 3.0 11598 1.2
3e0 19,6 1,2 23,5 oo 0.9

Vurdering av tilrenningstiden/konsentrasjonstiden

Tidsfaktor to=0,6 % Lx H™ + 3000 % A
Andszl innsje (Asa) 0,00 %

Haydediif. 192 m

Langde 2200 m

Tid {tc) 125,3 min.

Diat forutsattes at regrvarighet tiksvarar tilrenningstiden.
lfalge baregningene vil dimansjonarends avrenning fra omradat fer utbygging bli ca 1,3 m3's

Avrenningsarealer etter utbygging

Type flater Arealim2 Kooffisient  Aggim2
Skogsmark 890 000 0.3 267 000
Utbygde omrader 400 000 0.6 240 000
Sum araalmz] 1 290 000 507 000
Sum araal [ha) 50,70

Overvannsberegning etter utbygging

200 ars gjentaksintervall ReCTA

Varighet [t] Intensitet  Klimafaktor Intensitst ginn o
Min. /s ha i,2 mvtilleg [rs"he) I's [m3's]
B0 58,6 1,2 &T.8 3444 3.4
an 3Ba 1,2 45,7 2367 24
120 282 1,2 38 1716 1.7
180 258 1,2 30 15870 1.6
3e0 19,6 12 23,5 1182 1.2

Vurdering av tilrenningstiden/konsentrasjonstiden
Tidsfaktor to=0,6 % Lx H™ + 3000 x Ax

Tilrenningstiden baseras pa heydaforskjell og lengde mellom lavesta og heyesta punkt i feltat, og blir ikke endrat
Tid {ic) 125 min.

lfalge beregningena vil dimansjonarends avrenning fra omradet etier utbygging bli ca 1,7 m3/s

Magasinberegning
Varighet Intensitet Miljefaktor  Intensitst med  Awrenning  Regmvolum  gquidi)  Nedv.maga.
Min. 'z ha [+20%:] miljefakt s ha) I's m3 s m3
125 28,0 1,2 36 1703 12772 1300 anzz
Oppsummering

Baragnat avrenning ved flomsituasjon og 200 ars gjentaksintarvall fer utbygging er 1,2 ma/s.
Baragnet avrenning ved flomsituasjon og 200 ars gjentaksintarvall etter wibygging er 1,7 ma's.
Dt er forutsatt tilrenningstid og regnvarighet pa 125 min

Madvendig magasin for fordreyning av ekt avrenning er ca 3000 m?



